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Zatacznik nr 1 - Specyfikacja techniczna

Specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie CAD/CAM do wieloosiowej
obréobki skaraniem HSM (High Speed Milling) — (minimalne wymagania/
funkcjonalnosci/ opcje)

Oprogramowanie ma optymalizowaé czas obliczen, aby jak najlepiej wykorzystujgc hardware.
Przetwarzanie oraz przetwarzanie w tle ma umozliwi¢ generowanie programéw NC do obrabiarek w
jak najkrotszym mozliwym czasie oraz wykonywanie skomplikowanych obliczen podczas dalszego
definiowania i edycji Sciezek.

Aplikacja zapewnia¢ bedzie: obrobke (wykanczajgcg, bokiem freza, po profilu), docinanie,
kieszeniowanie, rowkowanie, wiercenie wieloosiowe, post procesoring dla 5-osiowej obrabiarki.

Oprogramowanie ma zapewni¢ bardzo precyzyjng i wysokiej jakosci obrobke komponentéw w jak
najkrétszym czasie poprzez utrzymanie statego przecigzenia freza i minimalizacje nagtych zmian
kierunku skrawania, w nastepujgcych procesach (strategiach):

* Obrdbka zgrubna

Gtéwnym wymaganiem obrdbki zgrubnej HSM jest utrzymanie jak najbardziej statego obcigzenia
narzedzia i minimalizacja nagtych zmian kierunku skrawania.

=  Obrébka Raceline

Z obrébka Raceline przejscia obrébki zgrubnej stopniowo sie wygtadzaja, gdy sciezka odsuwa sie od
gléwnego ksztattu. Sciezka wynikowa ma minimalizowa¢ nagte zmiany kierunku, pozwalajac na
szybszg obrobke z mniejszym zuzyciem narzedzia i naporem na obrabiarke. Wysoka efektywnos¢
obrébki zgrubnej ma umozliwi¢ wykorzystanie najnowszego designu frezéw, ktére mogg skrawac
bokiem i wykonywac gtebsze ciecia.

= Obrdbka trochoidalna

Wykonanie automatycznej zmiany na strategie frezowania trochoidalnego, gdy frez napotyka duze
ilosci naddatku. Wprowadzajac Sciezke trochoidalng, promieniowe obcigzenie narzedzia znacznie
zmniejsza sie. Zwieksza to trwato$¢ narzedzia oraz obrabiarki. Obrdbka trochoidalna pozwala unikac
skrawania petng szerokoscig, podczas obrébki, generujgc sciezki, ktére stopniowo usuwajgc materiat
z bloku ruchem okreznym, automatycznie dostosowujg S$ciezki narzedzia w celu utrzymania
efektywnej i bezpiecznej obrobki.



= Automatyczna obrébka trochoidalna

Strategia obrébki zgrubnej taczy obrdbke zgrubng offset z obrébka trochoidalng, automatycznie
unikajgc przecigzen freza, ktére pojawiajg sie podczas standardowej strategii offset i przechodzac do
ruchu trochoidalnego, gdy frez napotyka duze ilosci materiatu. Uzywanie stopniowego usuwania
materiatu w tych obszarach redukuje obcigzenie narzedzia do bardziej statego poziomu, umozliwiajac
zachowanie wiekszej predkosci skrawania.

* [nteligentne usuwanie naddatku

Aplikacja ma zapewnié inteligentne usuwanie matych wysepek pozostatego naddatku, ktére mogg
pozosta¢ na czesci ze wzgledu na potgczenie promieni narzedzi i szerokosSci skrawania, poprzez
wstawienie gtadkiego przedtuzenia w obszar.

=  Obrébka zgrubna resztki i symulacja

Poprzez uzywanie modelu naddatkdw oraz inteligentnego nadawania kolejnosci oprogramowania ma
zapewnic state skrawanie oraz minimalizacje zbednych ruchéw w powietrzu, umozliwiajgc w kazdym
momencie, przeprowadzenia symulacji i wizualizacji pozostatego naddatku, w celu utatwienia wyboru
kolejnej strategii oraz rozmiaru freza. Sciezka obrébki resztki ma usungé materiat pozostawiony przez
wczesniejsze, wieksze narzedzia, umozliwiajgc ponowng obrébke tylko tych obszaréw, ktore
wymagajg mniejszych frezéw, a tym samym redukujac czas frezowania.

* |nnowacyjna obrébka wykanczajgca

Obrdébka wykanczajgca HSM wymaga statego obcigzenia narzedzia i jak najmniejszej liczny zmian
kierunku skrawania. Aby byto to mozliwe, zazwyczaj niezbedne jest potgczenie réznych strategii.
Oprogramowanie ma posiadad takie strategie obrébki HSM, ktdre zapewniajg gtadkie, state warunki
skrawania, wymagane do zapewnienia szybkiego usuwania naddatku i znakomitego wykonczenia
powierzchni.

*= Obrébka wykanczajgca wg. wzoru (Pattern)

W zaleznosci od ksztattu czesci, beda mogty byé zastosowane strategie Wierszowanie, Promieniowy
lub Spiralnie, w celu zapewnienia maksymalnej efektywnosci. Petna kontrola dobiegéw i wybiegow
oraz potgczen ma zapewnié¢ gtadkie przejscia sciezki narzedzia, poprawiajac trwatos¢ narzedzia oraz
wykonczenie powierzchni.

*=  Obradbki wykanczajace

Obrobki wykanczajgce majg zapewni¢ doskonate wykonczenia powierzchni, ze wzgledu na rdzine
szerokosci skrawania, zapewniajgc state wysokosci wierzchotkéw, zaréwno w obszarach o duzym, jak
i matym nachyleniu. Spiralna obrébka wykanczajgca zapobiega powstawaniu ,rys”, redukuje czas
obrébki i poprawia trwatosé narzedzia, poniewaz narzedzie pozostaje w statym kontakcie z modelem
i jednym, spiralnym ruchu, co daje doskonate wykoriczenie powierzchni.

Obrobki wykanczajgce majg wytworzyé najlepsze $ciezki do obrébki obszaréw czesci o matym i duzym
nachyleniu. Aplikacja ma zapewni¢ automatyczne przeplatanie Sciezek, zapewniajgc wysokg jakosc
powierzchni, przy statym obcigzeniu narzedzia i jak najmniejszej liczby zmian kierunku skrawania.



Obrébka typu ,State Z”

Aplikacja ma zapewni¢ utrzymanie narzedzia skrawajgcego na statych poziomach Z., z mozliwoscia
dobiegu i wybiegu pomiedzy poziomami Z, ktéra eliminuje ,rys” i przynosi korzysci z tego, ze $ciezka
jest ciggty spirala.

Parametryczna obrébka Offset

Parametryczna obrdbka Offset inteligentnie wykonuje morfing $ciezek przez powierzchnie z rézng, a
nie staty, szerokoscig skrawania. Strategia ta obejmuje caty obszar bez ostrych zmian kierunku, wiec
poprawia wykonczenie powierzchni i trwatos¢ narzedzia.

Aplikacja ma zapewni¢ (posiadac):

ttumaczenie danych: w formatach — STL, IGES, IGES & VDA, DWG, DXF, PowerSHAPE (modele
krawedziowe), PS-Sketcher

sposoby definiowania przygotéwki (max/min wymiary (z prostopadtoscianu), z krzywych/ z
trojkatow, z tréjkata, z walca)

prace z narzedziami roznego rodzaju (ptaskie, walcowo — czotowe, kulowe, toroidalne,
stozkowo kuliste, stozkowo toroidalne, frez ksztattowy i zaokraglajace, frezy tarczowe,
wiertta, frez gwintujacy i barytkowy, gwintownik, zdefiniowane przez uzytkownika)

obrobke 2D (offsetowa, po profilu, wierszowanie, wiercenie, obrébka cech)

obrdbke zgrubng (po profilu/offsetowg/wierszowanie, metodg zagtebiania, wykonywanie
powierzchni ptaskich, manualne wprowadzanie wysokosci Z, strategia obrdbki powierzchni
ptaskich, resztek z uwzglednieniem s$ciezki narzedzia, resztek z uwzglednieniem modelu
naddatkow, HSM - wygtadzanie Sciezek przejazdéw offsetowych, kontrola kata opasanego
narzedzia przez materiat)

obrobke wykanczajacg (wierszowanie, automatyczny dobér kata wierszowania, strategia
promieniowania/spiralna, strategia obrébki statych Z z kontrolg wysokosci i nieréwnosci, z
kontrolg dopasowania tukéw, strategia optymalna staty Z + 3D offset, strategia optymalny
staly Z + 3D offset + mozliwos¢ zdefiniowania kata granicznego, obrébka powierzchni
ptaskich, strategia 3D offset z opcjg obrébki spiralnej, obrébka naroznikéw wzdtuz lub w
poprzek, obrébka naroznikéw z automatycznym wykryciem wzdtuz lub w poprzek,
wykrywanie naroznikdéw za pomoca narzedzia referencyjnego, obrébka z osig obrotowg,
obrébka strategig rzutowania/linia/punkt/ptaszczyzna/krzywa, obrébka po profilu, obrobka
bokiem freza z mozliwosciag wygenerowania 3 osi obrébki)

opcje $ciezek narzedzia (mozliwos¢ ustawienia dobiegdéw i wybiegéw dla kazdego przebiegu
indywidualnie, naddatek osiowy lub promieniowy, indywidualne ustawienie naddatkow)
mozliwos¢ zastosowania obszaréw granicznych edycja sciezki narzedzia (transformacja:
lustro/przenie$/obrét, docinanie obszar graniczny/wielokat, podziat z uwzglednieniem
czasu/kierunku/dtugosci/kata, przesuniecie punktéw startowych, sprawdzanie bezpiecznego
profilu oprawki)

symulacje (animacja obrébki, weryfikacja kolizyjnosci detalu z narzedziem i elementami
maszyny).



